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Veroffentlicht 2007 : Computer methods and programs in biomedicine.
Zwonitzer, Kalinski, et.al. Digital pathology: DICOM-conform draft, testbed and first results
Ralf Zwonitzer WSI Methoden der 2

Otto-von-Guericke Universitat - Magdeburg digitalen Routinepathologie 09-06-04




Grundlagen Kompressionsrate bei verlustbehafteter Bildkompression

Grundlagen der verlustbehafteten Bildkompression

image | compressor | bit-stream | decompressor |reconstruction
X c=M(x) C X BM1(c) >x 6

Quelle : Taubman, JPEG 2000
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Verlust;rei R=1:1 Verlustbehaftet R = 100:1 Verlustbehaftet R = 500:1

A WSI erfordert verlustbehaftete Kompression der Bilddaten.

A Geringere Qualit2at Q durch I nfor mat
A Quantitativer Qualitatsverlust ist messbar (Differenz zum Original).

A Untersuchung des qualitativen Informationsverlustes nur klinisch.
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Grundlagen Vergleich JPEG2000 und JPEG

O oo N o
[ R=64:1/8

- g ," Bilder : © Foos, Moui, 1999
|

. | Clunie, Dicom Compression, 2002
A Diskrete Wavelet Transformation A Diskrete Cosinus Transformation
(DWT) (DCT)
Y Unterteilung frequenz- und Y Unterteilung raumlich
auflosungsbasiert in 8x8 Blocke
A 1 bis 16 Bit pro Komponente A 8 oder 12 Bit pro Komponente
A Verlustfrei gleicher Algorithmus A Verlustfrei anderer Algorithmus
A Progression integriert A Progression als Sonderfalle
A Praktisch keine Limits A Maximal 64k Spalten / Zeilen

A Bildqualitat 20-40% besser als bei JPEG

Y Besonders bei sehr hoher Kompressionsrate

A Hoher Ressourcenbedarf fiir die Kompression
Y Bis zu 10x gegeniiber JPEG bei sehr groRen Bildern

A'JPEG LS/ NLS leider |lizenzrechtl
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Grundlagen Progression JPEG2000

Warum JPEG2000 ? Uberblick

A Aufldsungsprogression
A Positionsprogression
A Qualitatsprogression
A Farbprogression

Aufldsungsprogression

A Weitere Merkmale
Y Selbstenthaltung
Y Ubertragungsprotokoll JPIP (Part9)
Y Multidocument

analysis

details
JorLL,

Compressed precinct data-stream for a single precinct in resolution LL ; ,

Qualitatsprogression

HDR| HL,

analysis
stage 2

Packet header + layer 0 increments Packet header + layer L-1 increments
Positionsprogression
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Methode Architektur Client

Architektur virtuelles Mikroskop

A Prasentation A Aufgaben
Y Fallubersicht Y Auftragskommunikation
Y Bilddarstellung Y Query / Retrieve in JPIP Transfer Syntax an
Y Zusatzinformationen ) Archiv
Storage : DICOM Send der erzeugten Y Streamingfahige Bilddarstellung als
Annotationen oder Reports an das Archiv. Komponente

Virtuelles Mikroskop (:GPW'- / 4‘3 'PPI,:S)

|_|Ref. NR 'SP

N ) .
_ [ Archiv
J2k i Viewer 277
(Komponente) >
J

A Welcher Ubertragungsweg ist fir WSI geeignet?
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Methode Bildverteilung Pathologie

Bildverteilung DICOM (store and forward)

= DICOM Send>
DICOM Lokale Kopie '
\_ Zoom /

A Weite Verbreitung in der Medizin

A Auf beiden Seiten ist DICOM Software notig.

A Anzeige erst nach Ubertragung des kompletten Bildes
A Ungeeignet fur WSI in der Digitalen Pathologie

\_ Uberblick /
——

SCP
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Methode

Bildverteilung Pathologie

Bildverteilung A Z e r | @zg. tivéiz@nf) zoomify)
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A Bildzerlegung und -verteilung erzeugt hohe Ressourcenlast
A Verteilungsprobleme durch aktiven Teil im Browser (z.B. Flash)

A Datenformat und Protokoll proprietér, keine Integration in DICOM
A Ungeeignet fur die Archivierung grol3er Datenmengen
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Methode Bildverteilung Pathologie

Bildvertellung JPEG2000 / JPIP (streaming)

(PACS) JPIP T Viewer (optional JAVA)
w / -
: Anfrage .
_ JPIP/HTTP>
; "~ Anfrage
JPEG 2000
\_ Zoom /

A Format JPEG2000 & JPIP sind standardisiert und in DICOM integriert.
A Kompression aufwéndig, Bildberechnung im Client.

A Verteilungsprobleme durch aktiven Teil im Browser (JPIP Client)

A Fdir Intranet geeignet, Probleme im Internet

JPIP Client

HTTP/HTML & JPIP

N
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Methode Bildverteilung Pathologie

Bildverteilung JPEG2000 / JPIP (AJAX)

m
(PACS) Dicomsend |  WEB Browser (Javascript)
JPIP-TS
\\_/ JPR-URL
HTML > T

S

Anfrage

._ ¥ |5 7N HTML > Anfrage
g/ \
1:1
JPEG 2000

A Berechnung der Bildteile auf Anfrage im Server.

A Zugriff auf JPEG2000 durch JPIP oder direkt.

A Kein JPIP Client nétig, Parallelbetrieb durch einheitliches Format.
A Fur Intranet und Internet geeignet, jedoch hthere Serverlast

JPIP
AJAX

HTML

d

.
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Ergebnisse Bildverteilung Pathologie

Bildverteilung JPEG2000 / JPIP / AJAX
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Ergebnisse

Ergebnisse Ressourcen Zoomify

Ressourcenbedarf Zoomify und JPEG2000 (n=427)

Zoomify Jpeg2000

Directory Anzahl Files Directories GB| Files Directories GB
HistoAllgPatho 13.039.00¢  153.14¢ 121 71 0 89
HistoSpezPatho 7.880.20¢ 92.57¢ 68 48 0 54
HistoGoePatho 32.379.100 382.007 239 273 0 230
HistoLymphPatho 8.489.15¢ 99.83¢ 80 89 0 72
Summe 61.787.47: 727.571 508 481 0 445

Y Material 427 Praparate, ca. 10TB unkomprimiert

Y Software W2k3 X32, Zoomify Droplet, JPEG2000 Kakadu V6.0

Y Hardware HP-Proliant DL380 G5, Xeon 4-core 2.33GHz, 3GB RAM
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Ergebnisse Ergebnisse Ressourcen Zoomify

Lehrpraparate patho.med.uni-magdeburg.de
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